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1. ANWENDUNGSBEREICH

1.1 Inhalt

Die vorliegende Spezifikation beschreibt den Aufbau, die Eigenschaften, die Tests und die
Qualitatsanforderungen fiir das

Kontaktsystem MCON 0.50.

1.2 Allgemeine Produktbeschreibung

Das Kontaktsystem vereint den Gedanken von groBer Packungsdichte, robuster Konstruktion und héchsten
Ansprichen an die Funktion. Es erflllt trotz der miniaturisierten Bauform die Forderungen eines
automobilgerechten Kontaktsystems.

Die elekirische Kontaktierung erfolgt auf einem Vierkantstift mit KantenmaB 0,5x 0,4 mm. Der
Buchsenkontakt sorgt hierbei tber zwei Kontaktpunkte flr die elektrische Verbindung.

1.3 Einsatzgebiet

Das Kontaktsystem ist fir Elektronikanwendungen in Kraftfahrzeugen fiir Aggregatanschlisse und
Stiftwannenanwendungen entwickelt. Es ist Teil der MCON-Familie, so dass eine Kombination mit den
Kontakten MCON 1.2, MCON 2.8 und MCON 6.3 in einem Gehduse aufgrund der Gleichheit der zweiten
Kontaktsicherung in einfacher Weise realisierbar ist.

1.4 Qualifikation

Bei der Prifung sind die nachfolgend genannten Richtlinien und Normen zu verwenden. Alle Prifungen
mussen nach den zugehdrigen Prifplanen und Zeichnungen durchgefiihrt werden.
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1 SCOPE

1.1 Content
This specification describes the design, the characteristics, the tests and the quality requirements of

Contact System MCON 0.50.

1.2 General Product Description

This contact system combines features of high packing density, robust construction and highest functional
requirements. In spite of its miniaturized design, it fulfills all requirements for a contact system suitable for
use in automobiles.

A rectangle pin with length 0.5mm x 0.4mm makes the electrical contact. The socket contact has two contact
points for the electrical connection.

1.3 Application Sector
This contact system is designed for electronic applications with shrouded connectors and pin headers in

motor vehicles. It is part of the MCON family. Due to a common level of the secondary locking, a
combination with MCON 1.2, MCON 2.8 and MCON 6.3 contacts can be easily realized in the same housing.

1.4 Qualification

The following specifications and standards shall be used for the qualification of the named products. All tests
have to be done using the applicable inspection plan and drawings.

Rev C 434
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2. ANZUWENDENDE UNTERLAGEN

Soweit darauf Bezug genommen wird, bilden die folgenden Unterlagen einen Teil dieser Spezifikation. Wenn
zwischen dieser Spezifikation und den genannten Unterlagen Unstimmigkeiten auftreten, hat diese
Spezifikation Vorrang.

Fiar die aufgefiihrten Unterlagen gilt jeweils der zum Zeitpunkt der Erstfreigabe dieser Spezifikation
veroffentlichte Ausgabestand.

2.1 TE Spezifikationen

A. 109-1 Generelle Anforderungen fiir die Testdurchflihrungen
B. 114-94191  Verarbeitungsspezifikation MCON 0.50

C. 114-94201 Kontaktstifte und Messer fiir Kragenanschluss

D. 2208562 Produktgruppenzeichnung Buchsenkontakt MCON 0.50

E. 108-94380 Metal Raw Material Multiple Supply Source — AUT EMEA

2.2 Normen

A. DIN/IEC 60512 Elektrisch-mechanische Bauelemente fir elektronische Einrichtungen;
Mess- und Prifverfahren

B. DIN EN 60068 Umweltprifung

C. DINIEC 68 Elektrotechnik, Grundlegende Umweltprifverfahren

D. LV 214 KFZ-Steckverbinder — Prifvorschrift, Ausgabe Marz 2010

3. BESCHREIBUNG DER KOMPONENTEN

Samtliche Daten fir Gestaltung und Konstruktion wie MaBe, Materialangaben, Leitungsquerschnitte, etc.
sind den Zeichnungsunterlagen zu entnehmen.

Rev C 5034



108-94342

2 APPLICABLE DOCUMENTS

If referenced herein, the following documents form a part of this specification. In cases of conflicts between
this specification and the specified documents, this specification has priority.
For the listed documents, the specification at the date of the first release of this specification is valid.

2.1 TE Specifications

A. 109-1

B. 114-94191

C. 114-94201

D. 2208562

E. 108-94380

2.2 Standards

A.

SOw

DIN/IEC 60512

DIN EN 60068
DIN IEC 68
Lv214

3 DESCRIPTION

General Requirements for Test Specifications
Application Specification for MCON 0.50

Contact Pins and Tabs for shrouded Connections
Product Group Drawing Terminal MCON 0.50

Metal Raw Material Multiple Supply Source — AUT EMEA

Electromechanical components for electronic equipments, basic testing
procedures and measuring methods

Environmental tests

Electrical Engineering, basic environmental testing procedures

Car Plug Connectors — Test procedure, published March 2010

All design and construction data, such as dimensions, materials, wire sizes, etc., are shown in their relevant
product drawings.

Rev C
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4. EIGENSCHAFTEN

41 Anforderungen

Das Produkt muss in seiner Ausfihrung und seinen physikalischen Abmessungen seiner dazugehdrigen
Zeichnung entsprechen. Der Stift des Gegensteckers muss nach Spezifikation TE 114-94201 ausgefiihrt
sein.

4.2 Technische Daten - Leistungseckwerte

Strombelastbarkeit 0.13mm2: I=1A
0.17mmz: 1=1A
0.22mm2: |=3A
0.35mm?z: |=3A
Maximale Steckzyklen 20 fir verzinnte Ausfiihrung

50 fur versilberte Ausfiihrung
100 fir vergoldete Ausfuhrung

Gesamttemperaturbereich -40°C bis +105°C fur verzinnte Ausfiihrung

(PN 1-2177908-1 und 1-2177909-1 bis +130°C)
-40°C bis +170°C fir versilberte Ausfiihrung
-40°C bis +150°C fur vergoldete Ausfiihrung

4.3 Leistungsmerkmale

Das Produkt erfillt die in Abschnitt 4.5 aufgeflihrten elektrischen, mechanischen und klimatischen
Anforderungen

4.4 UltraschallgeschweiBte Leitungsknoten

Die Anwendung des Kontaktsystems mit ultraschallgeschweiBBten Leitungsknoten wurde geprift. In diesem Fall
darf der Kontakt nur mit Knotenabstéanden von mehr als 250 mm verarbeitet werden.
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4 PROPERTIES

4.1 General Requirements

The product must comply with its drawing, concerning its design and physical dimensions
has to be in accordance to TE Specification 114-94201.

4.2 Technical Data - Ratings

. The pin contact

Current carrying capacity

0.13mm?2: I=1A
0.17mm?2: I=1A
0.22mm?2: 1=3A
0.35mm?2: 1=3A

Maximum mating cycles

20 for tin-plated contacts
50 for silver-plated contacts
100 for gold-plated contacts

Temperature range

-40 < to +105 < for tin-plated contacts

(PN 1-2177908-1 und 1-2177909-1 up to +130°C)
-40 CC to +170 < for silver-plated contacts

-40°C to +150°C for gold-plated contacts

4.3 Performance

The electrical, mechanical and climatic requirements of this product are listed in chapter 4.5

4.4 Ultrasonic Splice Welding

The application of this contact system with ultrasonic welded splices has been tested. If required, the minimum
distance between contact and splice must be 250 mm.

Rev C
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4.5

Testbeschreibung und Eigenschaften

TESTBESCHREIBUNG

Eigenschaften

Priifverfahren/
Bemerkung

PGO Eingangspriifung
Sicht- und MaBpriifung

Durchgangswiderstand

Isolationswiderstand

Zeichnungskonformitét

Durchgangswiderstand
Rk +Rcr < 10 mQ (Sn)

Isolationswiderstand
Riso > 100 MQ bei
U =500V, t=60s

DIN EN 60512-1-1

DIN EN 60512-2-1

DIN EN 60512-3-1
Standardgehduse, Rasterabstand 1,8 mm,
Reihenabstand 1,5 mm

PG4 Kontaktiiberdeckung

1.Kontaktsicherung:
Kontaktiberdeckung = 1.4mm

2.Kontaktsicherung:
Kontaktiberdeckung =21.1mm

Theoretischer Nachweis

Standardgehduse mit
max. Steckgesichtsabstand 0,4mm

PG8 Einsteck- und
Haltekrafte

Kontakteinsteckkraft Fgn < 7N

KontaktausreiBkraft:
1.Kontaktsicherung Fprim = 25N
2.Kontaktsicherung Fsex = 35N

DIN IEC 60512-8, Test 15b
Prufgeschwindigkeit 50mm/min

PG11 Steck- und Ziehkréfte,

Steckhaufigkeit,

LeiterausreiBkraft

Steckkraft 1. Zyklus
Sn/Au: 1N < Fsteck < 2.5N
Ag: 1N < Fsteck < 4N

Ziehkraft 1. Zyklus
0.7N £ Fzgn <£4.2N

Zulassige Steckzyklen:
Sn =20; Ag =>50; Au=100

Steckkraftanderungen gegenlber
Erststeckung >25% zuldssig

LeiterausreiBkraft

0.13mm?2-CuMg-Leitung >50N
0.17mm?2-CuAg-Leitung >50N
>35N
>50N

0.22mm?2-Cu-Leitung
0.35mm2-Cu-Leitung

DIN IEC 60512-7, Priifung 13b

DIN IEC 60512-5

PG12 Stromerwédrmung,
Derating

Siehe Diagramme
Stromerwarmung und Derating
Abschnitt 4.6

Rev C
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Stresstest

Raes = Rk +Rer < 30 mQ

TESTBESCHREIBUNG Eigenschaften Priifverfahren/
Bemerkung
PG14 Thermische Siehe Diagramme
Zeitkonstante Thermische Zeitkonstante
Abschnitt 4.7
PG15 Elektrischer 0.35mm2: 1=3A 2xStecken

Stromerwarmung/Derating nach IEC 60512, P5-1/2
Temperatur/Stromwechsel-Dauertest

Feuchte Warme nach IEC 68T.2-30
Temperatur/Stromwechsel-Dauertest
Stromerwarmung

Einzelheiten siehe Kap.4.5 Prifablauf

PG17 Dynamische
Beanspruchung

Verzinnte Ausflhrung:
Scharfegrad 1 und 2

Versilberte Ausfuhrung:
Scharfegrad 3 und 4

Vergoldete Ausfihrung:
Scharfegrad 3 und 4

Rges = Rk +Rcr < 30 mQ

Keine Unterbrechung des
Kontaktsignals >1us

Vibration nach Prifvorschrift LV214: 2010-3

PG17 Scharfegrad 1 (19,7m/s?)
,Karosserie ungedichtet”

PG17 Scharfegrad 2 (27.8m/s?)
,Karosserie gedichtet”

PG17 Scharfegrad 3 (105.5m/s?)
+Aggregatenahe Anwendung®

PG17 Scharfegrad 4 (181m/s?)
,Motor-Anbauteile”

Der zulassige Scharfegrad ist abhangig vom
Gehause. Verfligbare Erprobungsbeispiele siehe
Testreports 14-AUT-DE-0943, 14-AUT-DE-1399,
14-AUT-DE-2019

PG 18A Kiistenklima-
beanspruchung

Raes = Rk +Rcr < 30 mQ

Sichtprifung nach DIN EN 60512-1-1,

Testmuster 2x Stecken und Ziehen nach LV214
B18.1,

Durchgangswiderstand nach DIN EN 60512-2-1,

Salznebel, zyklisch, Schéarfegrad 3 nach
DIN EN 60068-2-52,

Durchgangswiderstand nach DIN EN 60512-2-1,
Sichtprufung nach DIN EN 60512-1-1

PG19 Umweltsimulation

Raes = Rk +Rcr < 30 mQ

3 Prifgruppen, Prifung im gesteckten Zustand
Temperaturschock nach DIN IEC 68 T.2-14,
Prifung Na;

Temperaturwechsel nach DIN IEC 68 T.2-14
Prifung Nb;

Trockene Warme nach DIN EN 60068-2-2,
Prifung Ba

Industrieklima nach DIN IEC 60068-2-60,

Prifung Ke

Feuchte Warme, zyklisch nach DIN IEC 68 T.2-30,
Variante 2

PG 21 Langzeittemperatur-
lagerung

Raes = Rk +Rcr < 30 mQ

2 Prufgruppen
Sichtprifung nach DIN EN 60512-1-1,
Durchgangswiderstand nach DIN EN 60512-2-1,

Langzeitlagerung bei trockener Warme nach DIN
EN 60068-2-2 Prifung B,

Durchgangswiderstand (nur Gruppe 2) nach DIN

Rev C
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TESTBESCHREIBUNG Eigenschaften Priifverfahren/

Bemerkung
EN 60512-2-1,
5x Ziehen und Stecken bei Raumtemperatur
(nur Gruppe 2) nach LV 214 E21.1,

Falltest in Falltrommel (nur Gruppe 1) 30 Zyklen
nach DIN EN 60068-2-31,

Sichtprufung (alle Gruppen) nach DIN EN 60512-1-

Kontaktauszugskréfte (nur Gruppe 2) nach LV214

E8.2
Biegetest Isocrimp Biegekrafte min. 4,9 N, Biegekraft in eine Kraftrichtung von oben auf den
(@hnlich SAE/USCAR-2) keine Risse oder funktions- Isocrimp.

beeintrachtigende Verénderung

Rev C 11 01 34
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4.5

Test Description and Propetrties

TESTDESCRIPTION

Properties

Procedure/
Notice

PGO Receiving Inspection

Visual and dimensional
Inspection

Contact Resistance

Insulation Resistance

Drawing Conformity

Contact Resistance
Rk+Rcr< 10 mQ (Sn)

Insulation Resistance
Riso > 100 M2 at
U =500V, t=60s

DIN EN 60512-1-1

DIN EN 60512-2-1

DIN EN 60512-3-1
Standard Housing with
Pitch 1.8 mm, distance between rows 1.5 mm

PG4 Contact Engagement
Length (,,Overlap”)

Primary Locking:
Contact Overlap 2 1.4mm

Secondary Locking:
Contact Overlap =2 1.1mm

Theoretical Verification with

Standard Housing
max. mating face-distance 0.4mm

PG8 Insertion and
Retention Forces

Contact Insertion Force Fins < 7N

Contact Retention Force
Primary Locking Fprim =2 25N
Secondary Locking Fsex = 35N

DIN IEC 60512-8, Test 15b
Testing Speed: 50mm/min

PG11 Insertion and
Extraction Forces,

Frequency of Insertion,

Conductor Pull-out Strength

Mating Force 15t Cycle
Sn/Au:  INS Fiating < 2.2N
Ag: 1IN < Fumating < 4N

Extraction Force
0.7N < Fpun < 4.2N

Allowed Mating Cycles:
Sn=20; Ag = 50; Au= 100

Mating force variation to first cycle
>25% permitted

Conductor Pull-out-Strength
0.13mm?3-CuMg-Conductor >50N
0.17mm?-CuAg-Conductor >50N
0.22mm?-Cu-Conductor ~ >35N
0.35mm?-Cu-Conductor ~ >50N

DIN IEC 60512-7, Test 13b

DIN IEC 60512-5

PG12 Current temperature
rise, Derating

See diagrams
Current Temperature Rise — Derating
Chapter 4.6

PG14 Thermal time
constant

See diagrams
Thermal Time Constant
Chapter 4.7

Rev C
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TESTDESCRIPTION Properties Procedure/
Notice
PG15 Electrical stress test 0.35mm?: I=3A 2xMating
Current Temperature Rise / Derating nach IEC
Rges = Rk+Rcr < 30 m2 (Sn) 60512, P5-1/2

Change of temperature/ current — endurance test
Damp heat, cyclic IEC 68T.2-30

Change of temperature/ current — endurance test
Current Temperature Rise

Details see Chapter 4.5 Test Procedure

PG17 Dynamic Stress Tinned Version: Vibration acc Guideline LV214: 2010-3
Severity1 and 2

PG17 Severity 1 (19,7m/s?)

Silver Version: »Body unsealed"
Severity 3 and 4 PG17 Severity 2 (27.8m/s?)
,Body sealed”
Gold Version PG17 Severity 3 (105.5m/s2)
Severity 3 and 4 +Applications close to Powertrain*
PG17 Severity 4 (181m/s?)
Races = Rk +Rcr < 30 mQ2 »Engine-mounted parts”

No current interruption >1us

The valid severity depends on the housing.
Available test-examples see test reports 14-AUT-
DE-0943, 14-AUT-DE-1399, 14-AUT-DE-2019

PG18A Coastal climate load Rees = Rk+Rcr < 30 mQ2 Visual Inspection acc. DIN EN 60512-1-1,
DUTs are inserted two times 2x acc. LV214 B18.1,
Contact resistance acc. DIN EN 60512-2-1,

Salt spray, cyclic, severity 3 acc. DIN EN 60068-2-
52,

Contact resistance acc. DIN EN 60512-2-1,
Visual inspection acc. DIN EN 60512-1-1

PG19 Environmental Rees = Rk +Rcr < 30 m2 3 test-goups: testing in plugged condition

Simulation Temperature shock DIN IEC 68 T.2-14, test Na;
Change of temperature DIN IEC 68 T.2-14 test Nb;

Storage under dry heat conditions DIN EN 60068-2-
2, test Ba

Industrial climate DIN IEC 60068-2-60, test Ke
Damp heat, cyclic DIN IEC 68 T.2-30, Variant 2

5 Rges = Rk +Rcr < 30 mQ2 2 Test groups,
PG21 Long Visual inspection acc. DIN EN 60512-1-1,
Contact resistance acc. DIN EN 60512-2-1,
Long-term aging in dry heat (all parts) acc. DIN EN
60068-2-2 Test B,
Contact resistance (only group 2) acc. DIN EN
60512-2-1,
5x connection of the connector housings until
complete latching,
Opening of the lock and complete disconnection of
the connector (only group 2) acc. LV 214 E21.1,
Drop test (only group 1) 30 Cycles acc. DIN EN
60068-2-31,
Visual inspection (all groups) acc. DIN EN 60512-1-

term temperature storage

éontact pull-out forces (only group 2) acc. LV214
E8.2
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TESTDESCRIPTION Properties Procedure/

Notice
Bending Resistance Bending force 4.9 N min, Bending of isolation crimp from top direction.
(similar to SAE/USCAR-2) No cracks or malfunctioning change

Rev C 14 .1 34
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4.5.1 Prifaufbau und Messpunkte fiir Stromerwarmung und Durchgangswiderstand
4.5.1 Test Equipment for Current Heating and Contact Resistance

UKonlakv / RKonlakl U[r:mn / R(r:mn UDram / Rnraht -

Uﬁes / Rﬁes

Rev C 1501 34
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4.6 Prufablauf PG15, PG17, PG19

Test oder Priifung Reihenfolge der Priifungen
Testgruppe Testgruppe Testgruppe
PG15 PG17 PG19
Elektrischer Dynamisch- Umwelt-
Stress mechanische simulation
Beanspruchung
Sichtpriifung 1. 1.5, 1,017,
Durchgangswiderstand nach DIN EN 60512-2-1 2.6, 2.4, 2.|4.16. 8.
10.] 12.| 14.]
16.|
Temperaturschock nach DIN EN 60068-2-14 Na 3.

Dauer: 144 Zyklen / Temp.: -40 bis +130°C") je 15min.
(-40 bis +105°C") Sn mit Grenztemperatur 105°C)
Temperaturwechsel nach DIN EN 60068-2-14 Nb 5.]

Dauer: 20 Zyklen / Temp.: -40 bis +130°C") je 3h
(-40 bis +105°C") Sn mit Grenztemperatur 105°C)

Industrieklima nach DIN EN 60068-2-60 9.

(0,2 ppm S02, 0,01 ppm H2S, 0,2 ppm NO2, 0,01 ppm Cl2/ 25°C /
75% relative Feuchte/ 21 d), Stromungsgeschwindigkeit 1 m%h

Feuchte Warme zyklisch nach DIN EN 60068-2-30 Db 4.|

Dauer: 21 Zyklen a 24h, Tu=25°C, To=55°C 95% rel. Feuchte

Feuchte Warme zyklisch nach DIN EN 60068-2-30 Db, Var.2 11,
Dauer: 10Zyklen a 24h, Tu=25°C, To=55°C, 95% rel. Feuchte

Lagerung bei trockener Warme nach DIN EN 60068-2-2, Ba 7.

Dauer: 120h / Temperatur: +130°C?
(105°C") Sn mit Grenztemperatur 105°C)

Vibration nach Priifvorschrift LV214: 2010-03 3.

PG17 Scharfegrad 1 — Karosserie ungedichtet
Temperaturwechsel TW: -40 bis +105°C

Rauschen mit TW: 10-1000Hz, 3x8h, aet=19,7m/s2

Schock mit TW: 3x2x1000, 6ms, a=30g
PG17 Scharfegrad 2 — Karosserie gedichtet

Temperaturwechsel TW: -40 bis +120°C

Rauschen mit TW: 10-1000Hz, 3x20h, aes=27,8m/s2

Schock mit TW:  3x2x1000, 6ms, a=30g

PG17 Scharfegrad 3 — Aggregatenahe Anwendung
Temperaturwechsel TW: -40 bis +120°C

Rauschen mit TW: 20-1500Hz, 3x22h, aefi=105,5m/s?
Sinus mit TW: 100-400Hz, 3x22h, amax=100m/s?

PG17 Schérfegrad 4 — Motor-Anbauteile

Temperaturwechsel TW: -40 bis +140°C

Rauschen mit TW: 10-2000Hz, 3x22h, Aefi=181m/s?
Sinus mit TW: 30-3000Hz, 3x22h, amax=200m/s?

Dynamische Beanspruchung 2, Breitbandrauschen 13.|
6h je Achse, Effektivwert der Beschleunigung 13,9m/s?

Mechanisches Schocken (Einzelschocks) ? 15.|
Beschleunigung: a=30g

Einzelschockdauer: t=6ms, Halbwelle sinusférmig
Schockzahl: 50 je Raumachse

Temperatur- / Stromwechsel-Dauertest 3.1 5.

60 Testzyklen (1 Testzyk.:-40°C bis +105°C 1), 6h)
Testzyklus siehe Abschnitt 4.5.1

1) Kontaktpunkttemperatur
2) nur bei Ag und Au-Variante gepriift

Rev C 16 of 34



108-94342

4.6 Test Procedure

Test or Examination Test Sequence
Test-Group Test-Group Test-Group
PG15 PG17 PG19
Electrical Dynamic Environmental
Stress Stress Simulation
Visual inspection 1./ 1./15.] 1.117.]
Contact resistance acc. DIN EN 60512-2-1 2./6./ 2.14.] 2/ 4.] 6] 8]
10.] 12 14,
16./
Temperature shock acc. DIN EN 60068-2-14 Na 3./

Duration: 144 cycles / Temp.: -40 to +130°C" per 15min.
(-40 to +105°C") for Sn with limit temperature 105°C)

Temperature cycling acc. DIN EN 60068-2-14 Nb 5./

Duration: 20 cycles / Temp.: -40 to +130°C" je 3h
(-40 to +130°C") for Sn with limit temperature 105°C)

Industrial climate acc. DIN EN 60068-2-60 9./

(0,2 ppm S0, 0,01 ppm H>S, 0,2 ppm NO2, 0,01 ppm Cls/ 25°C /

75% relative humidity/ 21 days)

Volume flow rate 1 m3/h

Humid Heat, cyclic acc. DIN EN 60068-2-30 Db 4./

Duration: 21 cycles a 24h, T,=25°C, To;=55°C, 95% rel. humidity

Humid Heat, cyclic acc. DIN EN 60068-2-30, Var.2 11.]
Duration: 10 cycles a 24h, T,=25°C, To=55°C, 95% rel. humidity

Aging in dry heat acc DIN EN 60068-2-2, Ba 7./

Duration: 120h / Temperature: +130°C?")
(+105°C ") for Sn with limit temperature 105°C)

Vibration acc. Test Specification LV214: 2010-03 3./

PG17 Severity 1- Body unsealed

Change of Temperature CT: -40 to + 105°C

Random Vibration with CT: 10 - 1000Hz, 3x8h, aef=19,7m/s?

Bumping with CT: 3x2x1000, 6ms, a=30g
PG17 Severity 2 — Body sealed

Change of Temperature CT: -40 to +120°C

Random Vibration with CT: 10-1000Hz, 3x20h, aet=27,8m/s?
Bumping with CT: 3x2x1000, 6ms, a=30g

PG17 Severity 3— Applications close to Powertrain

Change of Temperature CT: -40 to +120°C

Random Vibration with CT: 20-1500Hz, 3x22h, aet=105,5m/s?
Sine with CT: 100-400Hz, 3x22h, amax=100m/s?

PG17 Severity 4 — Engine mounted parts

Change of Temperature CT: -40 to +140°C

Random Vibration with CT: 10-2000Hz, 3x22h, aetr=181m/s?

Sine with CT: 30-3000Hz, 3x22h, amax=200m/s?

Dynamic load?: 13.]
Random vibration 6 hours per axis, aet=13.9m/s?

Mechanical Shocking? (Single Shocks): 15.]

a = 30g, 50 shocks per axis
Duration per shock: t = 6ms, sinusoidal half-wave

Change of temperature/current-endurance test 3./5/
60 cycles (1 testcycle.:-40°C to +105°C "), 6h)
Test cycle see 4.5.1

") Contact temperature
2) only tested with Ag and Au variant
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4.6.1

Testzyklus fiir Temperatur-/Stromwechsel Dauertest
4.6.1 Test Cycle for Change of Temperature-/Current-Endurance-Test

105/170

T/°C

Temperature / Current Changing

Cycle

/

/

20\
0

-40

Loading
(Nominal Current)
0 1 3
Time/h
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4.7 Strombelastbarkeit und Stromerwarmung (Derating-Kurve)
4.7 Current Carrying Capacity and Current Heating (Derating-Curves)

4.7.1 Einadrig frei in Luft, Oberflache verzinnt, Grenztemperatur 105°C
4.7.1 Single-Wire in free air, Tin-Plated, Limit Temperature 105°C

DGB/Wire Size 0.13 mm?

— Initial -=-= extrapoliert — Leiter
Stromerwdrmung Derating - Kurve
TIK /1A
2,0 2,0 g
1,8 1,8 ]
1,61 1,67
5 1 4 / 1,4
g Bz
<7} 1,2 3 £ 1,2 4
21,0 21,0 1 ‘
=] ]
g 0,8 / % 0,8 |
50,6 // @ 0,6 3 ) \
7] 1 2 3 Base Material
0,4 4 0,4 4 Pin: CuMgO0.1
0,2 1 0,2 ]
2,0 +¥——-"Fr——F+———F——+—~F+——— 0,0
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 15,2 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110
Belastungsstrom I1/A Umgebungstemperatur t/°C
DGB/Wire Size 0.17 mm?
—= |nitial ===« extrapoliert — | eiter
Stromerwarmung Derating - Kurve
TIK /A
.0 2.0
1,8 1,8 7
1,6 1,6 4
5 1,41
g M g
o 1.2 s 1,23
g .
@ 1,0 v 21,0
% 7~ E ]
£ o,8 50,8
5 @ 0,6 1
= U6 ° ] Base Material
0,4 0,4 ] Pin: CuMg0.1
0,2 0,21
0,0 }— ‘ ‘ i S 0,0 ]
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 0 10 20 30 40 50 €0 70 80 90 100 110
Belastungsstrom /A Umgebungstemperatur t/°C

Rev C 19 .1 34



108-94342

DGB/Wire Size 0.22 mm?

— Initial ==== extrapoliert — | eiter
Stromerwdrmung Derating - Kurve
T/IK 1A
10 4,0 -
9 7 3.5 ]
8 ]
- / 3,01
=1 7 1
g 7 5 5,5° \
g 5 / _g 2.5 ] \
§ s / / @ 2,0 ]
5 5 ] \
g ¢ & 1,5 +—1 Base Material
2 / / 2 2] ase Materia
e 3 Va4 oM 10 Pin: CuMg0.1
1] P /// ’ ;
" - A 0,5 3
0+t VR L I N D I S W S S .
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110
Belastungsstrom 1A Umgebungstemperatur t/°C
DGB/Wire Size 0.35 mm?
— |nitial ==== extrapoliert — | eiter
Stromerwdarmung Derating - Kurve
T/IK 1A
10 4,0 -
9 3,5 1
8 ]
- 3,0 7
a £ \
3 g / 22,54
E . i, \
5 / £ 20
| 1 g 2,5 ]
= A 30| s
@ # 1,0 E : :
i 0,5 1
[ 1
0 = — = 0,0 3
o 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3;5 4 0 10 20 30 40 50 &0 70 80 90 100110
Belastungsstrom 1A Umgebungstemperatur t/°C
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DGB 0.35 mm2 Neuzustand und nach elektrischem Stresstest PG 15,

Oberflache verzinnt, Grenztemperatur 105°C

Wire Size 0.35 mm? in initial condition and after electrical stress acc. to PG15,

Tin plated, Limit temperature 105°C

— |nitial — hach Test == extrapoliert
Stromerwdarmung
T/K
12 -
10 :

Stromilbertemperatur
W

/A

Belastungsstrom

Derating - Kurve

Base Material
Pin: CuMgO0.1

0 =" :
0 1 2 3 4 20 40 60 80 100 120
Belastungsstrom 1/A Umgebungstemperatur t/i°c
Rev C 21 o 34
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4.7.2 Einadrig frei in Luft, Oberflache verzinnt, Grenztemperatur 130°C
4.7.2 Single-Wire in free air, Tin Plated, Limit Temperature 130°C

DGB/Wire Size 0.13 mm?

= |nitial
Stromerwiarmun Derating - Kurve
T/IK g 1/A g
2,0 2,0
1,8 1,8 ]
1,6 ] 1,6 4
5 1
5 1,4 e 1,4
S 1.0 21,21
g’ / -
21,0 21,0
7 ¥ s \
;é 0,8 / 2 0,8 7
[} ]
20,6 v @ 9,8 Base Material
%] 0,4 // 0,4 ] Pin: CuMg0.1
0,2 /‘ 0,2 f
0,0 T 0,0 ] - .
0 0,2 0,4 0,6 0,8 i 1,2 0 20 40 60 80 100 120 140
Belastungsstrom /A Umgebungstemperatur t/°C
DGB/Wire Size 0.17 mm?
— [nitial
Stromerwarmun Derating - Kurve
TIK g - g
2,0 ; 2,0
1,8 1,8
.6 1,6
5 b
& 1,4 ] g 1,4
g 1,2 £1,2
5 / 81,0
1,0 ’
5 103 7 g
5 0,8 e @ 0,8
£ i r. T
S 0,67 Mm 0,6
%] ] / Base Material
0,4 7 0,4 Pin: CuMg0.1
0,2 -— 0,2
y e s e e B - 0,0 -
0 0,2 0,4 0,6 0,8 i 12 0 20 40 60 80 100 120 140
Belastungsstrom 1/A Umgebungstemperatur t/°C
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DGB/Wire Size 0.22 mm?

i Derating - Kurve
TIK Stromerwdrmung A q
18 4
14
- 12 3
p=
& £ \
3 10 g
: p / \
£ 8 =
o / =
L 7]
E [ o
=] @ Base Material
bl 4 / 1 Pin: CuMg0.1
2
.—-”,
[i] —-—""'""_Fﬂf 0
0 1 2 3 4 0 20 40 &0 80 100 120 140 1&0
Belastungsstrom 1A Umgebungstemperatur tit
DGB/Wire Size 0.35 mm?
— Initial =uns extrapoliert
3 Derating - Kurve
TIK Stromerwarmung 1A g
g 4
7 3,5
s g / 3
[ / E .
& 5 S 2,5 \
=5 =
E / 2 \
o a =2 2 1
=) = / = = T
@ =
= S 1,5 \!
E o ! - |
2 . i Base Material |
w = - Pin: CuMg0.1 II
1 pd 2,5 |
T . |
0 2,5 1 1,5 Z 2,5 3,5 4 - 0 zZ0 40 &0 g0 100 120 140
Belastungsstrom 1A Umgebungstemperatur t/°C
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DGB 0.35 mm2 Neuzustand und nach elektrischem Stresstest PG 15,

Oberflache verzinnt Grenztemperatur 130°C

Wire Size 0.35 mm? in initial condition and after electrical stress acc. to PG15,
Tin plated, limit temperature 130°C

— [nitial — nach Test
Stromerwirmung Derating - Kurve
TIK 1A
10
9 1
8 |
37t
g 6 £ E
2. | Vi A
5 5
54 a4 2
E 3 ] // i“? Base Material
£ © )
° 5 // m Pin: CuMg0.1
1) :/
1+ .
0 — — — ‘
0 1 2 3 5 20 40 60 80 100 120 140
Belastungsstrom /A Umgebungstemperatur tIC
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4.7.3 Einadrig frei in Luft, Oberflache versilbert
4.7.3 Single-Wire in free air, Silver-Plated

DGB/Wire Size 0.13 mm?

— Initial ==== extrapoliert — Leiter
Stromerwarmun Derating - Kurve
TIK g LA g
2,0 - 2,0 1
1,8 ] 1,8 ]
1,61 1,6 1
5 ] p
‘(%' 1,4 ] E 1,4 ]
3 4 5] S 9,5
o r 0 r
= 1 / 2 ]
2 1,04 21,0
5 ] R
§ 0,8 | & 0,8 ]
] (7] ]
% 0,8 3 S @ 0,6 +— Base Material
0,4 ] // 0,4 +— Pin: CuNiSi
0,2 1 —— 0,2 1
0,0} r—mre—rr—" 0,0 Tt
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Belastungsstrom /A Umgebungstemperatur t/°C
DGB/Wire Size 0.17 mm?
— Initial ==== extrapoliert - |eiter
Stromerwdrmung Derating - Kurve
T/K 1A
2,0 - 2,0
1,8 ] 1,8
1,61 1,6
I:—, ]
3 1,4: £ 1,4
g 1,27 £ 1,2
£ ®
g 1,0 2 1,0
g ] W % 0,8
0,8
= ’ T ’
5 0.6 / § 0,6 S
= /,// 27 Base Material
0,4 0,4 +—] Pin: CuNiSi
=~ ]
0,2 // 0,2
0,0 — 0,0 I e
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Belastungsstrom /A Umgebungstemperatur t/°C
Rev C 2534
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DGB/Wire Size 0.22 mm?

— Initial ==== extrapoliert -— Leiter
Stromerwarmung Derating - Kurve
TIK LIA
10 - 4.0
¥ 3,5
g 3 P ]
. Vi 3,0 7
= 7.3
= i / g 5 1 \\
= ] 2
& = L
£ c / 2 \
g 5 3 g 2,0
T ] / = \
S 41 5} -
= E 4 v 9 1,5 1 -
5 3] /A 2 ] Base Material
5 /' 7 1,0 3| Pin: CuNiSi
. //'/ 777777 0,5 1
o o5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 1 0 20 40 60 Q0 1C0 120 140 160 18C
Belastungsstrom 1 /A Umgebungstemperatur ti°C
DGB/Wire Size 0.35 mm?
= |nitial ==== extrapoliert — Leiter
Stromerwdrmung Derating - Kurve
TIK 1A
6,0 4,0 4
5,5 3,5 ]
5,0 1
4,5 A 3,0 7
5 ’ / ]
® 4,0 £ 1
g / 92,51
a 3.5 o ]
% 3.0 // / g) 2.0 ]
T 77 "
2 2,5 2 ]
E=] V4 N = 1,5 +—] .
£ Z 0 [0 ] Base Material
o g @ 1 | Pin: CuNisi
& s s 1,0 ] in: CuNiSi
e " 0,5 ]
.55 e #5 5
i e R 0,0+ttt ——t bbb
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Belastungsstrom 1/A Umgebungstemperatur t/i°C
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DGB 0.35 mm2 Neuzustand und nach elektrischem Stresstest PG 15, versilberte Oberflache
Wire Size 0.35 mm? in initial condition and after electrical stress acc. to PG15, Silver plated

— Initial — nach Test
Stromerwdrmung Derating - Kurve
T/K 1A
10 _ B e e e v
9 1
8 ] 4 ]
5 7]
- 1S
o 1 1
o 6 - 23
2 2
g ° 2 \
B 4 E
g @ .
g 3 9 o) 1 Base Material
2 5 ] @ ; 1 | Pin: CuNiSi
o
1] i
0 3 ‘ b | | (UL TN DL NI SN | NS IR P
1 2 3 5 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Belastungsstrom /A Umgebungstemperatur t/C
Rev C 27 « 34
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4.7.4 Einadrig frei in Luft, Oberflache vergoldet
4.7.4 Single-Wire in free air, Gold-Plated

DGB/Wire Size 0.13 mm?

= |nitial
= Derating - Kurve
— Stromerwarmung /A
2,0 2,0
l 8 1,8
- 1,6
5 1,4
§ et 5
@ = 1,2
- i g
21,0 1,0
@ ] 4 2
% 0,8 ] // & o,8
1 [
£ 0,6 ; va @ 0,6 Base Material
@ 5,a] pd 0,4 Pin: CuMg0.1
0,2 L~ 0,2
0,0 +——F—F—"+4t-+r——++——F++——F++ 9,0 *¥—4—-+——d4+——4+—t———t——t—"t
o,0 0,2 0,4 0,6 08 1,0 1,2 0 20 40 60 80 100 120 140 160
Belastungsstrom 1A Umgebungstemperatur t/°C
DGB/Wire Size 0.17 mm?
Stromerwarmun Derating - Kurve
TIK 9 o g
2,0 2,0
1,8 ] 1,8 4
1,6 ] 1,6 ]
21,47 1,4
[ = ]
a 1,2 w 1,2
g /! & 1
= 1.0 2’1,0 ]
7] / 2 p
:% 0,8 V4 £0,8
go,8 // @ 0,6 Base Material
(7] ] .
0,4 0,4 ] Pin: CuMg0.1
0,2 0,2 ]
0,0 / SN S — 0,0 Frrmrd byt
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 0 20 40 60 80 100 120 140 160
Belastungsstrom 1A Umgebungstemperatur t/°C
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connectivity
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DGB/Wire Size 0.22 mm?
Stromerwarmun Derating - Kurve
T/K g 1/A 9
16 4 +
14
5 12 3 : ——————
T E '
@ 10 =
Q. +—
£ B
2 s 2 2
0] 2
2 6 ks .
g K Base Material
B4 mll Pin: CuMgo.1
2
0 0 o T S
0 4 0 20 40 60 80 100 120 140 160
Belastungsstrom 1A Umgebungstemperatur t/T
DGB/Wire Size 0.35 mm?
r 4 Derating - Kurve
T Stromerwédrmung K g
16 4 -
14
s 12 3
g :
[] 10 =
o =
£ &
g o 2 2t
@ =
: 4
S / & Base Material
» 4 = - 1 Pin: CuMg0.1
o //
0 : | 0 : —t il —
0 1 2 3 4 0 20 40 60 80 100 120 140 160
Belastungsstrom 1A Umgebungstemperatur t/C
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DGB 0.35 mm?2 Neuzustand und nach elektrischem Stresstest PG 15, Oberflache vergoldet
Wire Size 0.35 mm? in initial condition and after electrical stress acc. to PG15, Gold plated

= |nitial — nach Test === extrapoliert
Stromerwarmung Derating - Kurve
TIK ITA
120 14
[ [ T 1
100 1z = Base Material —
= . Pin: CuMgO0.1
10 = - —
w B0 L o
=
aé_ €0 E -
2 2"
o 40 %
a 4 '
=1 = K
- i)
§ 20 L @ 5 \
0 —-"'-:",., r 0 LI B B S B B B S B B S S B S B S e |
o] 2 4 6 8 10 12 14 0 20 40 &0 80 100 120 140 1&0
Belastungsstrom 1A Umgebungstemperatur t/°C
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4.8

4.8 Thermal Time Constant

4.8.1

Thermische Zeitkonstante

Einadrig frei in Luft, Oberflache verzinnt, DGB 0.35mmz, IN=3A

4.8.1 Single-Wire in free air, Tin-Plated, Wire Size 0.35mm?, IN=3A

TIK

g5 -
B
757

702

80—

Base

Pin: CuMg0.1 e

Material

50 -

45 -
a0 -
25 -

a0 2

25 :

- Z3m —_—
——‘—'———'—J

— 1M

100

Zow 3
T

|4

1 10 100 10C0
1A

—e— Strom- Zeitkennlinie fir T=40K am Kontakt

—&— Strom- Zeitkennlinie fur T=70K am Kontakt
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4.8.2 Einadrig frei in Luft, Oberflache verzinnt, DGB 0.35mm?, IN=3A, Grenztemperatur 130°C
4.8.2 Single-Wire in free air, Tin-Plated, Wire Size 0.35mm?, IN=3A, Temperature Limit 130°C

150
140
130
120
110 Base Material
Pin: CuMgO0.1
100
g0
0
x
e
" 70
60 L
/",/
-
50 .
'/
/
20 —
EXIN et
—1 o L —]
30 —= —
- 4xIN | —
— _—T -
20 — —
/’//_”/” e _______ﬂ —
0 = — .—7 2MIN
—— T —
%"jﬁ/_a_‘ s R 1z
0 _f
a 1 2 3 4 5 8 T B ] 10 11 12
tis
100 1
LR \
|
\
1 .
1 10 100 1000
1A

—+— Strom- Zeitkennlinie fur T=40K am Kontakt

—m— Strom- Zeitkennlinie fur T=70K am Kontakt
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4.8.3 Einadrig frei in Luft, Oberflache versilbert, DGB 0.35mm?2, IN=3A
4.8.3 Single-Wire in free air, Silver-Plated, IN=3A

150

140

130

120

10 Base Material
Pin: CuNiSi

100

20

80

T/K

70

€0 =

50

20 S—

30

4xIN —

20 ——

10 = b

100 A

—

1 10 100 1000
IrA

—+— Strom- Zeitkennlinie fur T=40K am Kontakt

—m— Strom- Zeitkennlinie fur T=70K am Kontakt
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